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O artigo trata da aplicacao de trancados de fipragenientes das plantas, associados ou ndo aenateriais, em
objetos utilitarios. E enfatizada a importancigpdojeto da trama especificada para a forma estiutequerida.
Finalmente sdo mostrados alguns resultados deipasgm Laboratério sobre o assunto tratado.
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The article is about the uses of threadwork ofrElebtained from plants, associated or not to otimaterials, in utility
objects. It is enphacized the importance of theifipd weft's project for the structured form regted. Finally, some
results of Laboratory research are shown, aboutdhigiect treated.

Introducéo
Vamos supor que a histéria dos téxteis tenha caoeg@m os ninhos dos passaros. E melhor assim. E
assim sendo, na histéria das técnicas, a cestagage a tecelagem conforme afirma John HesqeBR{(2B0

Se h& duvidas sobre o comeco, sabemos do redbem8a das cestas, das embalagens, das vestintergas,
calcados, dos equipamentos de caca e pesca, das gdas ocas, dos mobiliarios, dos forros e das
separacdes, dos gabides das protecdes fluviaibadoss e barcos a vela, dos avides, dos planadodes
baldes, das grandes pipas e cataventos, das disaside parapentes e ultraleves. Podemos ves esse
objetos ou imagina-los em nossas lembrancas. Rmdemagina-los parcial ou totalmente téxteis em
diversos contextos, interagindo com populacdesifivis ou civilizadas, do presente e do passado.

3. Gabibes, protecdes fluviais, feitos de

2. Portas, janelas e .
1. Portas, janelas e paredes de paredes de esteiras. cestos de bambu e pedras. LOPES(2003:129).
esteiras. LOPES(2003:131). LOPES(2003:243).

Sobre o Téxtil poderiamos ainda escrever sobrefitiéncia, leveza, praticidade no fazer, na sii@atao

e no transporte facil, mas cabe aqui neste antigeeter alguns dados especificos aos seus objetivos
comecgando por assinalar o crescimento para otéetdriniciado por ocasido da primeira mecanizagatre
1770 e 1840, FUN CHEN LO-1991, e que vem ultimameenhdo acelerado pelas associacfes cada vez
mais intimas entre ciéncia e técnica. Assim asnames de Santos Dumont cobertas de seda, quadomda
a aviacao no inicio do séc. XX, ressurgem hoje mumpagens dBacron,um tecido sintético, que une
leveza e resisténcia a tracdo. Assim, as tendagfwras tensionadas feitas com tecidos de |&desrtos



orientais, reaparecem em sofisticadas ARQUITETUF{EXTEIS feitas de tramas de fios sintéticos
embebidos com resinas termoplasticas.

Mas ndo sédo s6 novos materiais que tornam atuaigjet®s. Os novos objetos sdo também feitos de
conhecimentos atuais e materiais antigos.

4. Yurt. Estrutura pantografica com }
cobertura de 4. KAHN(1990:16). - Yurt. Cobertura confeccionada de g tonqas. Salas de aula, PUC-

tecidos. KAHN(1990:16). RIO.

7 — Lilienthal desenvolveu o 8. Dirigivel de Santos Dumont. 9. Fuselagem coberta com uma Unica
primeiro planador com armagéo d¢ LOPES (2003:424).

salgueiro, tecido de algodéao e camada de esteira de bambu.

coldide. LOPES(2003:422). LOPES(2013:434)
10. Demoiselle, feito de bambu e seda. 11. Modelo de bambu considerado como precursoeticdptero
LOPES(2003:423). modeno, realizado por Santos Dumont. LOPES(2003::

- A pesquisa em Laboratorio

As pesquisas em Laboratorio vem sendo orientadasapaplicacao das fibras naturais como consecgiénci
de estudos anteriores das estruturas de bambaondtrucdes experimentais de bambu e barro citeatds
artigo vém utilizando no seu projeto, conceitovaunres de sistemas construtivos e de processos de
producdo. As interacdes e mesclagens dos matsdiaidefinidas pela geotecnia moderna. As for@as s
elaboradas com criacdo, com exemplos dados peleenat e contidas pelos principios de economia da
engenharia estrutural.

As formas de geometria complexa ndo entendidas pelthecimentos gerais sao tratados por espeasalist
com conhecimentos avancados auxiliados pelo ferrheletronico. Os conceitos de estrutura minima,
formas econbémicas, tenséo integral e baixo impamtduzem os experimentos sabendo-se que toda agéo



humana acarreta uma absorg¢ao ou aquisicdo dewssaosambiente, ou seja, extracdes ou emissoes,
gerando inevitavelmente impactos ambientais.

Cabe aqui tracar algumas consideracdes sobrecaaddies da forma de um objeto, da geometria, com a
organizacao da matéria que a constitui. Por ex@raplesisténcia de uma esfera oca de metal furgdido
dada pela interacdo da sua forma esférica, ingicesisténcia devido a forma, com o tipo de orgaéia
molecular do aluminio feita durante o processaudéitdo. No caso de uma junta do tipo hidraulivo e
“T”, feita de um compdsito de fibra mais resinaip@rica, a resisténcia é dada pela interacéo daafor
tubular em “T” com o tipo de trama fibrosa que estéolvida por resina endurecida. Ai, o desenho da
trama influi decisivamente na performance mecaaécpnta.

O posicionamento do urdimento/trama nos planosatietagem da vestimenta influi nas deformagoes
devidas as acdes corporais do vestido em uso.efadsndacdes deste tipo sdo provocadas e observadas e
experimentos de laboratorio.

- Custo energético

De um modo geral, os impactos ambientais ndo aoadeeforma isolada. Estdo sempre acompanhados de
outros impactos, sutis ou tao graves, e as vem®isiveis. Caso 0 meio ambiente ndo absorva este
impactos, h& desequilibrio, comprometendo a solavia do que € vivo. Os desperdicios sociais,
ambientais e econémicos gerados pelos processstimas estdo sempre relacionados e indicam a cigén
de uma nova configuracéo do fazer técnico e deislaties projetuais.

Concordando com MANZINI & VEZZOLY o Ciclo de Vida do Sistema-Produto é o “nascimgvitia e
morte do produto”. O ciclo de vida de um produigleba todas as etapas da “vida” de um produtgetaro
producdo, distribuicdo, utilizacdo, eliminacdo/@detwx Desta forma, design deve ser considerado cona
atividade sistémica, deixando o “foco no produta'direcdo de um “sistema-produto”.

O Design deve ir além da “extracdo de matériasgsjmproducao, transporte, uso, desuso,
reaproveitamento”...deve possibilitar as dinamaasgtentaveis para o desenvolviménto

No campo especifico da tecnologia téxtil, € comiseovarmos grandes quantidades de perdas, aparas
resultantes do corte das margens dos tecidos ifalsistiue sdo doadas ou comercializadas parasdiver
fins. Ainda que a comercializacdo venha a cobtis eistos, ndo ha davida que nelas estdo embtuittas
0s custos do processo, j& que sdo matérias-primasfaturadas, méo-de-obra, transporte e energiaadm
de fibras sintéticas, matérias-primas nao renogageil processo de obtencao é por demais cust@squea
sua utilizacao final seja a producao de artefatdintpeza e estofos. Com relacdo as fibras natérai
importante lembrarmos que na melhor das hip6tesesmo que no processo de cultivo sejam evitados
agrotoxicos e sejam utilizadas as mais avancadasltgias de tratamento de efluentes e de mansjo da
plantacdes, € necessario buscar o menor custoéticergtilizando ao minimo o material requerido e
aperfeicoando ao maximo as técnicas e processpsedim

Ainda no dominio de otimizacao das trocas ener@gtiguando se trabalha com a natureza, com materiai
pouco processados e ndo padronizados pela ind@sthiemos que devemos colher estes materiais 0 mais
proximo possivel. Neste sentido o “melhor” mate¥iaquele que esta disponivel no local. Com este
procedimento economiza-se transporte e vias des@oestenuamos outros impactos pelas distribuiddes
acles de colheita. A matéria ndo sofre o esfoegaddptacdo uma vez que ela cresceu, foi colhidada

no mesmo local. Também a manutencéo do objetoddrcilitada ja que o material de reposi¢éo &sta
alcance da méo. Isso importa especialmente pguanak espécies de fibras por sua sensibilidade a
mudancas climéaticas. Gramineas como bambu, saséahas das palmaceas ficam quebradicas em
climas aridos.

- Exemplos Naturais

Aprendemos na natureza. No ambiente natural, alireemimal. Aprendemos sobre téxteis no
entrelacamento dos bambus, no bambuzal. Nos ndd®passaros.

Os ninhos, apesar de ndo se enquadrarem complééanteoconceito de “tecido” vigente, pela irregudade
nas disposicdes dos elementos do ninho, esteseindodde fornecer excelentes dados para o ententtime
das estruturas Bio-Téxteis. Os ninhos, apesan@ajarente fragilidade, sdo extremamente estaveis.
Fixados em finas ramagens, mantém a sua integridaeno nos ventos fortes.



Ninhos de gravetos trancados, nos sofisticadospmpdsitos de fibras entrancadas e solo cru, séo
construidos por pequenos passaros.

O passaro alfaiate(Orthotomus sutorius), conhgoigiularmente como serra-serra, ticio, pineu e Viahag
utiliza-se de fibras vegetais como fio, torcendélass de algodao quando curtas, ou utiliza-speiacos
de fios de teias de aranha para unir as folhagaiedles, que protegem seu ninho. Seu bico fuaciomo
agulha, finalizando o tecimento com um no firmeie aparente.

13. Passaro Teceldo — ninhos construidos .
12. Passaro Alfaiate — o bico 14. Casas de passaros que

com nos sofisticados.

DE VASCONCELOS(2000: 96). -
VASCONCELOS(2000: 97). ( ) fibras e solo cru. DE

VASCONCELOS(2004: 102)

funciona como agulha. DE constroem seus ninhos com

-O dado antropoldgico

"Uma das caracteristicas do homem € a capacidattarggormar matérias-primas disponiveis na natueez
superar a caréncia de instrumentos biol6gicos daltppdem outras espécies predatorias.

As técnicas consistem de cadeias operacionaisiddas a fornecer um produto. Entre as mais agcaica
estdo a producéo de instrumentos liticos, de patrayfaturados segundo as necessidades da espécie
humana e do contexto.

E a articulagéo de gestos técnicos e pensamentaahikza a criacdo de formas que variam das mais
simples as mais elaboradas. O conhecimento daiapténa e sua adequacao as diversas possibiidade
oferecidas pelo gesto técnico foram o resultaddagieo de acumulagéo de informacéo baseado na
experiéncia®. O tipiti, ¢ um desses resultados. Trata-se datemsilio para o preparo da mandioca amarga.
E um longo cilindro de fitas de bambu trancadambsrma que tensionado, se alonga, diminuindo seu
didmetro. O cilindro é posto na vertical tendx@esnidade superior ligada a um suporte. O corpo d
cilindro enche-se de massa de mandioca tensioraegtvemidade inferior para baixo. A reducdo de
didmetro alcancada faz com que o utensilio functmmeo uma prensa que separa a parte solida dddiqui

15. Tipiti. Fonte: Revista 16. Comercializagao do Tipiti.
Nosso Para Online, n. 7, . Revi . 17. Tipiti, Museu do indio, RJ.
set /199¢ Fonte: Revista Nosso Para pit, J



- Sistemas Modulares Téxteis

A necessidade de obtencao de vedagOes de habitat®ass de tecnologias acessiveis e matériasgrima
disponiveis, determinou experimentos no Laborat@decSistemas Modulares Téxteis, onde a forma do
artefato indica a prépria forma do tear, ou sejehaktidor.

Os elementos téxteis sdo baseados em trancadapaeEem nos diversos objetos de utilitarios etde a
tanto no ocidente quanto no oriente, desde tengoetos até hoje, principalmente nos lugares deaclim
umido, semi-umidos e semi-aridos. Compdem vestiaserestos, vedacoes, cupulas, e mesmo habitacdes
inteiras. Os trangados sdo maleéaveis ou rigidiigados aparentes, recobertos por peles, tedi@ssos,

e solo cru.

19. Yurt. Paredes pantogréficas
cobertas de tecido.

e - KAHN(1990:148)
18. Comercializacdo de utensilios

confeccionados a partir de fibras vegetais e

técnicas de trancados. Fonte: Revista Nosso Para bitacio de i

online. n. 7. set/1998 20. Habitacéo de junco.
e ‘ KAHN(1990:74).

- _ 23. Yurt. Infraestrutura.
21. Malha tridimensional de 22. Revestimento de vime sobre  KAHN(1990:16).

fibras vegetais. S. Takashi.
estruturas rigidas.

26. Trancado confeccionado a partil

. . _de fitas de bambu. LOPES(cs).
24. Domus: moldura de bambu tecida 25 Tecidos “amarram” esta

com fibra de cana. . .
KAHN(1990:108). infraestrutura. KAHN(1990:16).



Quanto a matéria-prima dos madulos, ela é retidadalanta por uma série de processos artesanais ou
industriais, tais como laminac¢éo e desfibrame#ts fibras sdo torcidas em processos de fiacaaesda
planta sdo cortadas em processos de laminagafbosGs$io tecidos ou reunidos em mantas, com
procedimentos semelhantes a confeccao de papedécidss ou fios podem ser resinados formando
materiais compositos.

Esses médulos conjugados a técnicas de “sopapad omilizadas no passado rural brasileiro, formam
vedacoes feitas basicamente de fibras e barro cru.

Fibra naturais sé@o selecionadas conforme a disilidaie regional, e o tear, bastidor, é a infratgata do
maodulo, cuja forma é determinada em funcdo de esttatura de apoio.

Neste sistema, ndo ha cortes de tecidos ja quaariataéxtil € pré-modelado e pré-modulado, sendo
arrematado em sua forma exata, ndo gerando despsrdé material.

O “néo-fio’, ou seja, a utilizacdo de fibras natsirgéo fiadas, ndo torcidas e pouco processadagslifeza o
processo, atendendo as necessidades destas abéexiiveis, de forma mais adequada ao
“embarramento”, onde a matéria(barro), penetra fagibnente entre os feixes de fibras. O teaité &ob
medida, podendo tomar as formas em fungéo da@strser plano ou ter forma tridimensional.

O trabalho pode ser executado por varios individgiroslitaneamente, cada um com um tear, ou por um
anico individuo, no mesmo bastidor, bastando @ ietirar o tecido confeccionado e repetir o gssc
guantas vezes forem necessarias.

E fundamental considerar-se a umidade da fibrgugése ressecada, torna-se quebradica e poucoveialea
O bambu € utilizado como infra-estrutura, teabrd3 como sisal, juta, cipd, bananeira, e coccgiposker
utilizadas.

- Produtos que utilizam elementos téxteis com teclogia do Laboratério

Cadeira Folha: feita de laminado de bambu, fiogb®s sintéticos. As laminas e fios entramadosdorm
esteiras, que enrijecidos por tensionamento dass¢abmam a cadeira. FOTO: Prémio IBAMA . J. L.
Ripper.

Capela de Andrelandia, MG, feita de colmos e fim®ambu, cipo, solo cru, e sapé. A estruturabieas
de bambus amarrados € revestida com entramaddagidd bambu e solo cru conjugados. A cobertdia é
sapé. FOTO: Projeto da equipe de laboratorio, @mado pelo autor.

Bicicleta de bambu em aperfeicoamento: é feitaoliteas de bambu e cabos de aco. As juntas estdo sen

estudadas com malhas tridimensionais de fibrageeittas com resinas. Design de Flavio Deslandes.
Tecnologia do laborat6rio.

27. Esteiras tecidas comp&em a CadeiraFolha 28. Cadeira Folh.



29. Capela- Andrelandia, MG. 30. Bicicleta de bambu.

! MANZINI & VEZZOLI (2002:91).
2 ALCANTARA (2003:15).
3 DANTAS(2004: 204). Exposicdo “ANTES”, no CCBB ei(®, citacdo na sala da exposicdo, sobre tecnologia
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